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BIOGRAFIA

Dr. Djeylan Aktas je vedlcim experimentélnej fotonikovej kvantovej
komunikacnej skupiny na Fyzikalnom Ustave Slovenskej akadémie vied (IPSAS).
Diplom zo zdkladnej fyziky ziskal na Univerzite v Nice Sophia Antipolis v roku
2011. V roku 2016 ziskal doktorat z experimentélnej kvantovej fotoniky na tej
istej univerzite v INPHYNI s timom QPI, ¢im ziskal rozsiahle znalosti v oblasti
navrhovania komplexnych fotonickych experimentov a ich aplikicie v kvantovej
komunikdcii a snimani. Nésledne ziskal poziciu Senior Research Associate
(veduci vyskumny pracovnik) v time kvantovej komunikacie v QETLabs, ktory
realizoval vyvoj integrovanych fotonickych zariadeni pre kvantové siete. Po
zapojeni do prvej fazy britského narodného programu kvantovych technolégii
financovaného Radou pre vyskum inZinierskych a fyzikélnych vied sa stal
spoluriesitelom vo faze 2 a participoval na medzindrodnom kolaborativnom
vyskumnom programe tykajicom sa kvantovych technoldgii financovanom
Innovate UK (Spojené Kralovstvo) a Kanadskou narodnou radou pre vedecky a
technicky vyskum.

ZHRNUTIE PROJEKTU
Chrbticova siet medzinarodnej kvantove;j siete

Kvantovéa komunikdcia rychlo ziskava na popularite vdaka vysokej Grovni bezpe¢nosti
a technologickej vyspelosti. Experimentdlne zariadenia uz opustili laboratorid a
Specializované systémy na kvantovu distribuciu Sifrovacich kli¢ov (QKD) v sucasnosti
umoznuju komunikéaciu v redlnom svete, poskytujic preukdzatelne zabezpecené
spojenie typu bod-bod. Histéria kvantovych sieti je bohatd na pokusy umiestnit tieto
prepojenia do telekomunikacnej infrastruktdry a na vybudovanie rozsiahlej kvantovej
komunikacnej siete boli neddvno alokované stovky milionov eur vyskumného
financovania.

Vacsina implementécii vSak trpi nevyhodami, ktoré brania ich rozsireniu. Prvym
problémom s ktorym sa stretdvame v pripade pristupu ,s doveryhodnymi uzlami’, je
prevadzkova rézia plne prepojenej siete. Druhym, na ktory narazime pri snahe o
nasadenie tychto QKD systémov, je ich obmedzeny dosah. S celkom efektivne na
metropolitnej Skale, aviak medzimestské prepojenia su vyzvou v désledku so stratami
drasticky klesajucej rychlosti komunikacie a v dosledku povahy kvantovej informdcie,
ktord neumoznuje zosilfovanie.

Klucom k vybudovaniu Skélovatelnej a plne prepojenej kvantovej siete bez
doveryhodnych uzlov je QKD zalozené na kvantovom previazani. Spomedzi tychto
protokolov je hlavnym kandiddtom na vyrieSenie problémov s Uzkym hrdlom pri
spajani klastrov metropolitnych sieti pomocou jediného prepojenia tzv. ,Flood Light
QKD". Tento protokol nie je, na rozdiel od Standardnych schém QKD, obmedzeny
zékladnymi limitmi kvantovej komunikdcie bez pouzitia opakovacov, a mdze
dosiahnut gigabitové rychlosti bezpodmienecne bezpecnej komunikacie. Vyzva
spociva v skutocnosti, Ze vyuziva fazovo stabilny interferometricky systém nasadeny
na dlhom optickom vlakne.

Tento projekt sa zameriava na kombinéciu réznych protokolov QKD na vytvorenie
plnej konektivity viacerych uzlov na kratke vzdialenosti, a niektorych $pecifickych
protokolov zalozenych na kvantovom previazani, na dosiahnutie kvantovej
komunikéacie na velké vzdialenosti -- teda na vytvorenie chrbticovej siete prvej
medzindrodnej kvantovej komunikacnej siete.




Djeylan Aktas

Fyzikalny ustav SAV

Cislo projektu
1156/01/01

Trvanie projektu
10/2022 - 9/2022

¥ 7 SEETES
Vw\\\: ) S T U

PUBLIKACIE

- Scalable authentication and optimal flooding in a quantum network

Naomi R. Solomons, Alasdair I. Fletcher, Djeylan Aktas, Natarajan Venkatachalam,
Séren Wengerowsky, Martin Loncari¢, Sebastian P. Neumann, Bo Liu, Zeljko Samec,
Mario Stipcevi¢, Rupert Ursin, Stefano Pirandola, John G. Rarity, Siddarth Koduru
Joshi. PRX Quantum, 3,020311, 2021.

- A trusted-node-free eight-user metropolitan quantum communication
network

S.K. Joshi, D. Aktas, S Wengerowsky, M. Loncaric, S. P. Neumann, B. Liu, T Scheid|, G.
C. Lorenzo, Z. Samec, L. Kling, A. Qiu, M. Razavi, M. Stipcévic, J. G. Rarity, R. Ursin.
Science Advances, Vol. 6, no. 36., 2020.

This publication has been highlighted with many news outlets and is in the top
5% of all research scored by Altmetric with 1123,

- Quantum enhancement of accuracy and precision in optical interferometry
F. Kaiser, P. Vergyris, D. Aktas, C. Babin, L. Labonté, S. Tanzilli
Light: Science & Applications, Nature,7, 17163, 2018.

- Entanglement distribution over 150 km in wavelength division multiplexed
channels for quantum cryptography

Djeylan Aktas, Bruno Fedrici, Florian Kaiser, Tommaso Lunghi, Laurent Labonté,
Sébastien Tanzilli.

Laser and Photonics Reviews, 10 (3), pp.451-457, 2016.

- Demonstration of Quantum Nonlocality in presence of Measurement
Dependence

Djeylan Aktas, Sébastien Tanzilli, Anthony Martin, Gilles Piitz, Rob Thew, Nicolas
Gisin.

Physical Review Letters, American Physical Society, 114, 220404, 2015.
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