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"Vdaka podpore a prestiZi, ktord
pontka Stipendium SASPRO 2, bude
mat Dr. Ravi K. Biroju vynikajicu
poziciu na to, aby dosiahol
profesiondlnu  zrelost, akou je
napriklad vedenie vlastnej
vyskumnej skupiny. Poslednych 10
rokov  pracuje  ako  aktivny
akademicky ~ vyskumnik s 24
medzindrodne recenzovanymi
vyskumnymi ¢ldnkami (citdcie: 783;
h-index:  14). Vysledky projektu
A2CAT otvoria Dr. Ravimu K
Birojuovi tie najlepsie  kariérne
mozZnosti na akademickych,

vyskumnych a vyvojovych
oddeleniach v Specializovanej oblasti
foto(elektro)katalyzdtorov Vo
viditelnom svetle vyvinutych zo van
der Wallovych zliatin TMD."

BIOGRAFIA

Dr. Ravi K. Biroju sa narodil a vyrastal v $tate Telangana, Hyderabad, India. Svoju
doktorandsku pracu realizoval v Centre pre nanotechnoldgie, na Indickom
technologickom dstave Guwahati, v Indii, kde Studoval tému ,Chemicka depozicia z
plynnej fazy - Chemical Vapour Deposited (CVD) rast dvojrozmernych (2D)
nanomaterialov, 2D van der Waalovych pevnych latok pre fotovodivé a fotokatalyzne
vyuzitie’pod dozorom prof. Pravata K. Giriho. Hned' po jeho doktorandskom $tudiu
zacal pracovat ako postdoktorandsky vyskumny pracovnik na Ustave Tata Institute of
Fundamental Research Hyderabad s vyskumnou skupinou Dr T.N. Narayanana. Ziskal
niekolko prestiznych grantov na vyskum, ako napriklad grant Marie-Sklodowska-Curie
IF (WHIPCAT), University of Birmingham, Spojené kralovstvo v roku 2017, z
Vyskumného fondu SERB-NPDF a Royal Society of Chemistry (RSC) (2022-23). Bol tiez
prijemcom grantu PBC 2017 v Izraeli. Posobil ako odborny asistent v dstave Vellore
Institute of Technology (VIT), VIT University a KL University Hyderabad, India. Jeho
vyskum je zamerany na vyrobu dvojrozmernych van der Waalsovych (vdW) pevnych
latok na energetické a environmentalne vyuzitie. Najma optoelektronické zariadenia,
fotokatalyza a foto(elektro)katalyza tohto druhu van der Waalovych (vdW) pevnych
latok. V sucasnosti pracuje ako vyskumny pracovnik a Stipendista programu SASPRO 2
(Marie-Sklodowska-Curie grant) v Centre pre nanodiagnostiku materidlov, na
Slovenskej technickej univerzite, u Dr. Viliama Vretenara a Dr. Marie Caplovicovej.

ZHRNUTIE PROJEKTU

Atomarne 2D vrstvy kvaternarnych a ternarnych zliatin
pre inovativnu fotokatalyzu - A2CAT

2D dichalkogenidy prechodovych kovov (TMD) pritahuju stale velk pozornost vedeckej obce
ako potencialni kandidati novych materidlov pre energetické a environmentalne aplikacie,
hlavne vdaka Sirokym moznostiam optimalizacie ich optickych, mechanickych, opto-
elektronickych a elektro-chemickych vlastnosti, ktoré mozno dosiahnut vertikalnym
kombinovanim laterdlnych heterostruktir zlozenych z kontrolovane pripravenych réznych
atomarnych vrstiev terndrnych a kvaterndmych zliatin. Medzi hlavné vlastnosti vrstevnatych
TMD materidlov, ktoré z nich robia unikdtne pre foto-katalytické aplikacie, patria napriklad
absorpcia svetla vo viditelnej oblasti, moznost prechodu zakazaného pasma z nepriameho na
priamy alebo vrstvami laditelnd fotoluminiscencia (PL). Ciefom A2CAT projektu je priprava
novych TMD zliatin kombinovanim réznych prechodnych kovov (Mo, W) a dichalkogénov (S,
Se a Te) vyuzitim metody fyzikdlnej depozicie z pér (PVD), napriklad priprava kvaternarnych
Zliatin typu (Mo1-yWyS2(1-x)Se2x) alebo terndrych zliatin typu (MoS2(1-x)Se2x alebo Mo1-
yWyS2(1-x)), za ucelom vyvoja efektivnych foto- a elektro-katalyzatorov (PC a EC). Jednotlivé
ako aj kombinované kvaterndrne a terndrne atomarne TMD vrstvy budu pripravené na
roznych podlozkich jednoduchou PVD metédou pri atmosférickom tlaku, s moznostou
dopécie kovovej fazy atomami Cr a Pt. Fotofyzikdlne a fotokalytické vlastnoti takto
pripravenych vzoriek budu charakterizované absorpénymi meraniami vo viditelnej oblasti
svetla a Raman/PL spektroskopiou. Struktdrne vlastnosti kvaternarnych/ternarnych TMD
Zliatin budu vysetrované az na atomarnu Uroveh pomocou rastrovacej transmisnej
elektronovej mikroskopie (STEM) elektronov rozptylenych v tmavom poli pod
vysokym uhlom (HAADF) a Augerovej elektronovej spektroskopie (AES), spolu s
elementérnou a chemickou analyzou. Vysledné aplikacné vlastnosti smerom k
elektrochemickej konverzie energie ako napriklad produkcia vodika alebo redukcia
CO2 budu stanovené meraniami lineérnej a cyklickej voltametrie pouzitim kyslych a
zasaditych elektrolytov.  NavySe budu experimentalne vysledky korelované a
interpretované kvantovo-mechanickym modelovanim pomocou tedrie funkcionalu
hustoty.
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