FRANTISEK HERMAN

Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky
Univerzita Komenského

Cislo projektu
3257/02/01

Trvanie projektu
3/2022-9/2025

"Mojim pdvodnym zamerom pri
podavani Ziadosti o grant SASPROZ bolo
Zabezpecenie najlepsich moZnych
podmienok pre méj vyskum pri ndvrate z
ETH Zurich. Doteraz som prijemne
prekvapeny celkovo velmi
profesiondlnym, priamociarym

a zrozumitelnym pristupom ludi ktori
organizuju administrativu SASPRO2

pri jednotlivych hodnotiacich koldch, ako
aj samotnom vyjednavani.

Do budlicnosti verim, Ze SASPRO2 grant
a vysledky ktoré pocas neho dosiahnem/
e zarucia vytvorenie pracovnej skupiny

v ramci Univerzity Komenského, ktord
mi v sticasnosti poskytuje Utocisko pre
moje vedecké aktivity. "
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"Projekty stivisiace s mojim doktorandskym stidiom (Dynesova supravodivost) su ststredené na
ndjdenie vhodnej formuldcie formalizmu Greenovych funkdi, popisujicej Dynesove
supravodice. Mdj najvacsi prispevok spociva v konstrukcii CPA (pribliZenie koherentného
potendidlu) rovnic a ich uspesnom vyrieseni. V projektoch sistredenych na systémy podobné
grafénovej kvantovej bodke bolo mojou snahou zosuladit' tedriv a experiment. Posledny
uvedeny cldnok uvadza vysledky méjho byvalého diplomového Studenta J. Bucka. V jeho praci
sme rozpracovali moju pévodnu myslienku zapracovat velké uhly vzdjomného natocenia dvoch
ndvzdjom skritenych grafénovych kvantovych bodiek prostrednictvom redukcie Fermiho
rychlosti.”
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ZHRNUTIE PROJEKTU

Rozsirené fyzikalne vlastnosti Dynesovych
supravodicov

Na pdde Univerzity Komenského v Bratislave bola neddvno predstavend ucelend tedria
Dynesovych supravodicov. Toto elegantné zovieobecnenie BCS tedrie formulované v jazyku
Greenovych funkcii sa zameriava na dlohu rozptylovych procesov v supravodivom stave.
Postupom ¢asu sa ukazuje, Ze tato tedria si zasliZi dalSiu pozornost z teoretického aj
experimentalneho hladiska. Prirodzene, stupajuci pocet jej uspesnych implementdcii v ramci
dal3ich projektov povzbudzuju k jej dalSiemu rozsirovaniu. PredloZena Ziadost o Stipendium
planovana na tri roky mojej vyskumnej ¢innosti rozpractiva dalSi vyvoj fyziky zachytenej tedriou
Dynesovych supravodicov v Styroch hlavnych vetvéch:

A) Analyzovat ddsledky tedrie Dynesovych supravodicov na experimentéine pouzivané
supravodivé zariadenia, pre lepsie pochopenie strat energie (t. j. ich zefektivnenie).

B) Stidium dlohy rozptylovych procesov na Cooperove péry v blizkosti kvantového kritického
bodu prechodu supravodic¢-normalny kov (izoldtor).

() Preskimanie gaussovskych fluktudcii v pritomnosti rozptylovych procesov narusujcich
Cooperove pary.

D) Preskimanie spektroskopickych vlastnosti za tedriou Dynesovych supravodicov. Myslisa tym
podrobnd analyza merani skenovacej tunelovej mikroskopie nad rdmec schopnosti odcitania
spektroskopickej medzery a rozptylovej kon3tanty popisujtcej rozbitia parov v ramci tedrie
Dynesovych supravodicov.

Tieto navrhnuté ciele vytvéraju prileZitost objavit nové vlastnosti nad rdmec sticasného
poznania teérie Dynesovych supravodicov a preto st klticové pre jej dal3i rozvoj.
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