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Program  SASPRO2  predstavuje
vynikajicu prileZitost na
presadzovanie nezavislych vyskum-
nych tém a sicasne rozvija nové
odborné  znalosti v korelovanych
metddach elektronickej Struktdry a
distribuované vypocty najvacsieho
rozsahu. Dalsie vyhody spocivajii v
Ziskanych  makkych  zrucnostiach
vrdtane projektového manaZzmentu a
pisania  projektov. Plénujem
pokracovat' v Ziadostiach o externé
financovanie vyskumu v Bratislave,
tvrdo pracovat'na budovani kontaktov
svojho profesiondlneho vyskumu a
dalej zvysovat svoju viditelhost' a
uznanie v oblasti spintroniky. Projekt
SASPROZ vyrazne zvysi moje Sance na
trvalé miesto a moZnost vytvorit svoju
vyskumnu skupinu v Eurdpe alebo v
zamort,

BIOGRAFIA

Marko Milivojevic ziskal titul Ph.D. vo fyzike na Belehradskej univerzite v Srbsku v roku
2019. Jeho vyskum sa zameriava na rozne Gcinky spinno-orbitdinej vazby vo fyzike
polovodicov vrdtane kvantovych bodov, nanoririek a novych dvojrozmernych
materidlov a ich heterostruktur. Potencidlne uplatnenie tychto vyskumnych tém je v
oblasti kvantovych vypoctov a spintroniky, kde sa spin vyuziva ako nosi¢ informdcie.

ZHRNUTIE PROJEKTU

Manipulacia spinovych vlastnosti 2D materialov

Vrstevnaté dvoj-dimenziondlne (2D) polovodicové materidly vzbudili neddvno znacni
pozornost vdaka svojim mimoriadnym elektrénovym vlastnostiam. Tieto materidly v
sticasnosti predstavuji najaktivnejsiu oblast materidlového vyskumu. Projekt sa ststredi na
design spintronickych vlastnosti 2D materidlov pocitacovymi simuldciami pomocou van der
Waals proximity effektov (vdW-PE) a pomocou aplikdcie mechanického napatia. Uz v
neddvnej minulosti bolo ukazané, Ze elektronové, optické, magnetické a spinové vlastnosti 2D
materidlov je mozné modifikovat/indukovat pomocou vdW-PE. Napriklad feromagnet v
blizkosti nemagnetického grafénu moze spravit z grafénu magneticky material alebo material
50 silnou spin-orbitalnou (SO) interakciou, ako napr. WSe2, mdZe indukovat obrovskd spin-
orbitdlnu interakciu v druhom materidli a to bez deStrukcie jeho elektronovych vlastnosti.
Okrem vdW-PE aj aplikdcia mechanického napatia na 2D materidl mdze viest k zmene jeho SO
vlastnosti. Neddvno sa zistilo, Ze mechanické napdtie v uhlikovych nanorikach méze
vyznamne menit SO vlastnosti elektrénov a dier. Z analdgie je mozné ocakavat podobny jav aj
v 2D materidloch. Napriklad, 2D fosforén méd vhodnu Sirku zakdzaného pasu s priamym
prechodom a vysokd mobilitu néboja, ¢o z neho robi materidl vhodny pre nahradenie grafénu
s nulovou Sirkou zakdzaného pasu pre budtce aplikacie v elektronike. Slaba SO interakcia mu
vsak brani v pouZiti v spintronickych aplikdciach.

V projekte budeme s pouZitim sofistikovanych simulacnych technik Studovat vdW-PE efekty a
vplyv mechanického napdtia na zvySenie spinovych vlastnosti. Projekt je zaloZeny na
vyuZivani komplementarity expertiz aplikanta a hostitelskej organizacie ako aj na silnych
ndrodnych a medzindrodnych spoluprdcach. Hlavnym ciefom projektu je pocitacové
modelovanie, ale projekt mé aj silné vazby na experiment prostrednictvom medzindrodnej
spoluprdce. PoCitame, Ze v kratkej dobe projekt vygeneruje publikdcie s vysokym impaktom,
ktoré v dlhSom casovom horizonte pomdZzu v integracii navrhnutych 2D materidlov do
spintronickych obvodov s novymi transportnymi, spinovo relaxalnymi a spinovo
manipulacnymi vlastnostami.
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Elektrické ovladanie qubit spin spinu v Si a Ge nanodrétovych kvantovych bodoch
Phys. Rev. B 104, 235304 (2021)
https://doi.org/10.1103/PhysRevB.104.235304

Pavle Stipsi¢ and Marko Milivojevi¢

Riadenie spinového qubitu v laterdlnej kvantovej bodke GaAs na zdklade symetrie
hradlového potencialu

Phys. Rev. B 101, 165302 (2020)

https://doi.org/10.1103/PhysRevB.101.165302

Suzana Miladic, Pavle Stipsic, Edib Dobardzi¢, and Marko Milivojevi¢

Elektrické ovladanie spinového qubitu v InSb nanodrétovych kvantovych bodoch: Silne
potlacend spinova relaxdcia vo vysokom magnetickom poli

Phys. Rev. B 101, 155307 (2020)

https://doi.org/10.1103/PhysRevB.101.155307

Marko Milivojevi¢, Sasa Dmitrovi¢, Milan Damnjanovi¢, and Tatjana Vukovi¢
Spin-Orbit Effekty v MoS2 nanordrkach

J. Phys. Chem. C 124, 11141-11149 (2020)
https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.0c00929

Marko Milivojevi¢

Symetrickd interakcia spin-orbita v trojitej kvantovej bodke a minimalizdcia uniku spin-
orbita v brane CNOT

J. Phys.: Condens. Matter 30, 085302 (2018)

https://doi.org/10.1088/1361-648X/aaa736

https://orcid.org/0000-0002-9583-3640
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Tento pprojekt ziskal financovanie z vyskumného a inovacného programu
Eurdpskej Gnie Horizont 2020 v ramci Marie Sktodowska-Curie Dohody o
grante €. 945478.
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